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FORORD

| forbindelse med omradeplan for Paradis har MaPlan engasjert Ecofact til & gjennomfare
konsekvensutredning for naturmangfold, og forurensning av grunn og vann. Foreliggende
dokument utgjer fagrapporten for forurensning. Kontaktperson hos MaPlan har veert Martin
Lillesand.

Sandnes, 24.06.2022

Hans Olav Sgmme
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Foreliggende rapport om forurensning belyser status, pavirkning og konsekvenser for vann- og
grunnforurensning ved tre ulike utviklingsalternativer for Paradis, Stavanger kommune:

e (-alternativet: Dagens situasjon
e Alternativ 1: Utvikling i trad med Sentrumsplanen

e Alternativ 2: Utvikling i trdd med nytt planforslag

Datagrunnlag

Datagrunnlaget for vannmiljg i Hillevagsvannet baserer seg hovedsakelig pa falgende datakilder:
e Vann-nett
e Vannmiljg

o Tidligere utfarte undersgkelser

Datagrunnlaget for grunnforurensning baserer seg hovedsakelig pa felgende datakilder:
e Miljadirektoratets grunnforurensningsdatabase
e Kommunens aktsomhetskart
o Veileder til forurensningsforskriften kapittel 2

o Tidligere utfarte undersgkelser

Samlet sett vurderes datagrunnlaget som tilstrekkelig til & belyse forurensningssituasjonen i planomradet.

Resultat

Dagens situasjon
Flere undersgkelser har vist at Hillevagsvannet er sveert forurenset, og i vannmiljg er gkologisk og kjemisk
tilstand satt til henholdsvis sveert darlig, og darlig.

Det er utfort flere miljgtekniske grunnundersgkelser i planomradet. Undersgkelsene viser at deler av
planomradet er forurenset, og at det vil bli behov for sanering av forurensede masser ved videre utvikling. |
andre omrader er imidlertid forurensningssituasjonen ukjent, og det er her knyttet usikkerhet til
forurensningsstatusen.

Pavirkning

Alternativ 1 (Sentrumsplanen) innebarer at forurenset grunn vil bli handtert og sanert som falge av
eksisterende lovverk. Alternativet har imidlertid ingen konkrete faringer for handtering av grunn, sjgbunn og
forurensningskilder.

Alternativ 2 (nytt planforslag) forventes a gi en bedring av forurensningssituasjonen pa land og i sjg, dette pa
grunn av klare fgringer for sanering av forurenset grunn pa land, tiltak for rensing av overvann, opprydning i
diffuse utslipp, og reduksjon i antall fritidshater.

Konsekvenser
Tabell med oversikt over konsekvenser for forurensningssituasjonen er gitt under.
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0-alternativet

Alternativ 1

Alternativ 2

Noe miljgskade (-). Noe

Betydelig miljgforbedring

Avveininger

vektlegging av
enkelte tema

forurensning til
Hillevagsvannet, samt at
forurenset grunn ikke
blir sanert.

lovverk. Alternativet har
imidlertid ingen konkrete
foringer for handtering av
grunn, sjpbunn og
forurensningskilder.

Grunn risiko for Noe miljgforbedring (+) (+4)
Konsekvens for grunnforurensning.
forurensningstema il ).
& Vann S;E:}!?Skade (). Noe Ubetydelig/noe Noe/betydelig
) miljgforbedring (0/+) miljgforbedring (+/++)
vannforurensning.
Alternativet innebaerer at i\l\gél?lz:z)r;;lafft églr
Viderefgring av dagens forurenset grunn vil bli yaellg gerp
situasjon medfgrer handtert og sanert som hvordan forurenset grunn
Begrunne ukontJroIIerte tilfgrsler av | fglge av ekfisterende 0g sjgbunn skal handteres
hgy/lav g og saneres. Planen gir

fgringer for rensing og
utslipp av overvann og
generell handtering av
forurensningskilder.

Viderefgrelse av dagens
situasjon innebzerer at
forurenset grunn ikke
blir sanert og at det
fortsatt vil vaere diffuse

Utvikling i trad med
planen vil ha en positiv
virkning for

Utvikling i trad med
planen vil ha en positiv
virkning for
forurensningssituasjon i
omradet. Planen har

Vurdering av
samlet konsekvens
for
forurensningstema

Samlede e forurensningssituasjonen. .
irkni utslipp til Planen inneholder konkrete mal for
virkninger Hillevagsvannet fra . Ly handtering av forurenset
o imidlertid ingen konkrete .
planomradet. Omfanget . grunn og sjgbunn, og
. . fgringer for hvordan .
er derimot ukjent, men . hvordan en skal minske
. dette skal gjgres. . .
trolig i nedre del av forurensningsbelastningen
skalaen. til Hillevagsvannet.
Samlet
Noe negativ konsekvens | Noe positiv konsekvens Positiv konsekvens
konsekvensgrad

Begrunnelse

Viderefgring av dagens
situasjon medfgrer trolig
forurensning til
Hillevagsvannet.

Utvikling i trad med
planen vil fgre til at
forurenset grunn blir
sanert som del av
utbyggingen. Har elles fa
konkrete fgringer for
hvordan forurensning
skal handteres.

Utvikling i trad med
planen har konkrete,
helhetlige fgringer som vil
bedre
forurensningssituasjonen i
grunn og vann.

3

2

Alternativet medfgrer at
forurensningssituasjonen
ikke bedres, verken pa
land eller i sj@.

Fa konkrete fgringer for
handtering av
forurensning, bortsett fra
generelt lovverk.

Konkrete fgringer for
handtering av
forurensning.
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1 INNLEDNING

Stavanger by trenger en utvidelse av sentrum, fortetting av boligbebyggelse og okt
naeringsutvikling i sentrale deler av byen. | planprogrammet heter det at «Paradis er et av byens
mest attraktive utbyggingsomrader.». Paradis har en svert sentral beliggenhet like ser for
dagens bysentrum og langs eksisterende kollektivakse. Dette gjer sentrumsutviklingen her
attraktiv bade for neeromradet, byen, kommunen og regionen.

Foreliggende fagrapport om forurensning belyser status, pavirkning og konsekvenser for
forurensningssituasjonen ved omraderegulering av Paradis.

2 TILTAKSBESKRIVELSE

2.1 Lokalisering

Tiltaksomradet i Paradis og ligger like sar for Stavanger sentrum, mellom bydelene Valand og
Storhaug (figur 2.1). Planomradet dekker i stor grad arealer som har veert brukt til
jernbaneformal. I nord gar plangrensa langs Kirkegardsveien og Paradisveien og dekker sgndre
del av Lagard gravlund. I sgr gar planomradet nesten til Stremsbrua. | gst er vestsiden og nordlig
del av Hillevagsvatnet innenfor planomradet, mens i vest gar plangrensa delvis langs
Lagardsveien og delvis pa gstsiden av bebyggelsen langs veien.
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Figur 2.1. Lokalisering av planomradet i Stavanger kommune.
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2.2 Utredningsalternativer

I konsekvensutredningen utredes to alternativ utover alternativ 0:

0-alternativet: Dagens situasjon
Alternativ 1: Utvikling i trad med Sentrumsplanen
Alternativ 2: Utvikling i trad med nytt planforslag

2.2.1 Alternativ 1 — Sentrumsplanen

Sentrumsplanen gjenspeiler en sannsynlig videre utvikling av omradet og skal sammenlignes
med dagens situasjon. Sentrumsplanen 2019-2034 ble vedtatt i 2019. Planen legger rammer og
gir retning for utviklingen av sentrum. Planen omtaler omradet mellom jernbanen og
Hillevagsvatnet som Paradis, og peker det ut som et omrade for utvidelse av Stavanger sentrum

sgrover sammen med Lagardsveien.

Utformingen av alternativ 1, Sentrumsplanen, med hensyn pa forurensning

Detaljutformingen av alternativ 1, Sentrumsplanen, er lite kjent. Den gir lite informasjon om
hvordan forurenset grunn og sjebunn, samt forurensningskilder skal handteres. Gjeldende krav
ved inngrep i forurenset grunn og sjgbunn vil likevel vaere de samme for samtlige alternativer.
Eksempelvis vil det uansett veere krav om kartlegging og handtering av forurensede masser ved

byggearbeider.

=

Nytt i planen

Boligbebyggeise

[

LI0A0!

Samferdselanlegg 0g teknisk infrastruktur
(PBL.2008 §11-7-Nr.2)

I

Vei

= B Jembane
Gronnstruktur (PBL.2008 §11-7-Nr.3)

O B o

J

med strandsone

Fril
C I reose
I N sooinhen
Faresone (PBL.2008 §11-8 a)

Infrastruktursone (PBL.2008 §11-8 b)

B Krav vedrerende infrastruktur

Flomtare

Kombinert samferdsel

Bruk og vern av sjo og vassdrag(PBL.2008 §11-7-Nr.6)
Bruk og vern av sjo og vassdrag

TEGNFORKLARING

Bebyggelse og anlegg (PBL.2008 §11-7-Nr.1)

Hensynsoner(PBL.2008 §11-8 ¢)
VAE4] Groms
%7725
Bandleggingssone (PBL.2008 §11-8 d)

Em Bandlegging etter lov om

kulturminner névaerende

Gjennomferingsone (PBL.2008 §11-8 d)

o

m felles planiegging

........... Sykkehver, fremtiig

—————— KOllekiNtrase, fremtidig

SYMBOL

Kollektivknutepunkt
Mélestokk 1:5000| A1
Miestoxk 1100001 A3

og Trehusbyen

Nord

9@'“

<
[»)
0% 9

Y

pLo
7
3
&

g

OO
5
2

aco \*)

Q

(s
y
&
~
]
Q
2
=
s]

Ecofact rapport 884

=

6540000

46539750

Figur 2.2. Plankart for Sentrumsplanen for Paradis.
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2.2.2 Alternativ 2 — Foreliggende planforslag

Nytt planforslag er gitt i plankartet (datert 19.7.2022, se figur 2.2), planprogrammet og gvrig
informasjon om omradereguleringen av Paradis. Dette grunnlaget vil vaere utredningsalternativ

sl ' TEGNFORKLARING

/ ‘ i 1 Kartopplysninger:
/ Kilde for basiskart: Norkart E-torg

iskart:  17.02.2022
Koordinatsystem:  UTM sone 32 / Euref89
Hoydegrunniag: NN 2000

OMRADEREGULERING FOR
» Paradis

MED REGULERINGSBESTEMMELSER

3. 1 ] UTVALG FOR BY- OG SAMFUNNSUTVIKLING:
\ X UTLAGT TIL OFFENTLIG ETTERSYN:
B VEDTATT | STAVANGER KOMMUNESTYRE

REVISJONER Dato Sign

\ \ STAVANGER KOMMUNE, By- og samfunnsplaniegging = Utarbeidet av w Dato
R MaPlan AS VAT 19.07.2022

Figur 2.3. Plankart for foreliggende planforslag for Paradis (datert 19.7.2022).

Utformingen av alternativ 2, nytt planforslag, med hensyn pa forurensning
Nytt planforslag gir tydelige bestemmelser hva angar forurenset grunn og sjsbunn,
forurensningskilder og vannmilje:

e Det skal i forbindelse med detaljregulering ... utredes hvordan kildene til forurensing i
Hillevagsvannet kan begrenses og evt. fjernes. Ngdvendige tiltak skal sikres gjennom
detaljplan.

e Handtering av overvann skal gjgres med naturbaserte lgsninger av hgy estetisk kvalitet.
Dette gjelder bade ved utformingen av selve anlegget, tilhgrende beplantning og for
vannspeil/vannkvalitet.

o Det er ikke tillatt & dyrke matproduserende vekster i stedlige masser. Dersom dyrking
skal forega ma det farst utredes om massene er tilstrekkelig rene.

e For detaljreguleringene innenfor KB1-3, kal massehandteringsplanene innga som del
av et samlet klimaregnskap. Det skal utredes om forurensede masser kan kapsles
inn/dekkes til for a redusere masseuttak.
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e Lokal deponering av overskuddsmasser skal foretrekkes der det er mulig. Godkjente
fyllmasser kan brukes i grgnnstrukturen og byggeomradene hvis dette er iht. overordnet
illustrasjonsplan. Grgnnstrukturen skal ikke brukes til midlertidig lagring av masser.

e For det kan iverksettes tiltak som medferer inngrep i grunnen skal det utfagres
miljgtekniske undersgkelser, og det skal foreligge godkjent tiltaksplan.

e Det skal gjennomfgres miljgtekniske undersgkelser av forurenset havbunn fer det kan
tilrettelegges for ... tiltak i sjg. Tiltak i sj@ kan ikke skje far det er utarbeidet tiltaksplan
som er godkjent av kommunen.

e For det eventuelt kan tilrettelegges for bading i Hillevagsvatnet skal det sikres og
dokumenteres tilfredsstillende vannkvalitet.
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3 MATERIALE OG METODER

3.1 Faglig struktur og innhold

Fagrapportens struktur og faglige inndeling fglger MD-1941, Veileder for konsekvens-
utredninger for klima og miljg (Miljgdirektoratet 2021). Veilederen omfatter fglgende
forurensningstema:

- Stey og vibrasjoner
- Luftforurensning

- Vannforurensning

- Grunnforurensning

Foreliggende vurderinger omfatter vannmiljg og grunnforurensning.

3.2 Vurdering av virkning og konsekvens

3.2.1 Vurdere virkning

Virkning pa vannmilje
| overordnede planer skal det vurderes om den nye planen bergrer eller pavirker
vannforekomster. | utgangspunktet tillater ikke vannforskriftens § 12 nye inngrep eller ny
aktivitet som forringer tilstanden, eller farer til at miljgmalene ikke nas. Slik kan
vannforskriften begrense bruken av et planomrade. Dersom vurderingene viser at den nye
planen kan forringe tilstanden i vannforekomsten, skal planen vurderes etter vannforskriftens §
12. Planens virkning pa vannmiljg vurderes ut fra dagens status i vannforekomsten hvor de
viktigste datakildene er:

- Vann-nett

- Vannmiljg

- Tidligere utfarte undersekelser

Virkning pa grunnforurensning
Nar det planlegges tiltak eller endret arealbruk i omrader med eksisterende grunnforurensning,
skal det utfares en kartlegging og avgrensning av forurensningen.

I omrader hvor forurensningen er omfattende, og til hinder/problematisk for planen, skal det
innhentes ytterligere informasjon om forurensningen. Det skal ogsd gjeres analyser av
konsekvenser ved ev. utforutsette hendelser som fglge av ny arealbruk, samt vurderes hvilke
avbgtende tiltak som er ngdvendige i bygge- og anleggsfasen.

I omrader hvor grunnforurensningen ikke er til hinder for utbyggingen skal det likevel avklares

hvilken type forurensning som er til stede i planomradet. Aktuelle Kilder er:
- Miljedirektoratets grunnforurensningsdatabase

10
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- Kommunens aktsomhetskart
- Veileder til forurensningsforskriften kapittel 2
- Tidligere utfgrte undersgkelser

Skala for pavirkning

Skalaen for pavirkning er delt inn i fem trinn og gar fra sterkt forringet til forbedret (jf. figur
3.2) for gradering av pavirkningen. Vurdering av pavirkning gjares i forhold til 0-alternativet.
Dersom tiltaket ikke pavirker verdiene i nevneverdig grad, karakteriseres pavirkningen av
delomradet som «ubetydelig». Graden av pavirkning begrunnes i hvert enkelt tilfelle.

Sterkt forringet /

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet adelagt

A

Figur 3.1. Skala for vurdering av pavirkning. Ubetydelig endring utgjer O-punktet pa skalaen. Det er glidende
overganger mellom kategoriene for & nyansere vurderingen av pavirkning ytterligere (MD 2021).

3.2.2 Vurdere konsekvens

Konsekvens fra forurensning fastsettes ut ifra en vurdering av hvordan forurensning pavirker
naturtilstanden i vann og i grunn. Konsekvensgrad angis i en skala (tabell 3.1 for vannmiljg og
tabell 3.2 for grunnforurensning som viser de forventede konsekvensgradene ved planen.
Konsekvensgraden for vannmiljg fastsettes ved hjelp av grenseverdier i veileder 02:2018
Klassifisering av miljgtilstand i vann og veileder 01:2018 Karakterisering. Konsekvensgraden
for grunnforurensning fastsettes ved hjelp av prioritetslista for kjemikalier og normverdier gitt
I Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn TA-2553.

Konsekvensskalaen er slik at de starste utslippene, de som kan gi sveert alvorlig miljgskade, gir
hgyest negativ konsekvensgrad. En positiv konsekvensgrad er forbeholdt omrader som i dag er

forurenset, og hvor det skal gjagres opprydningstiltak.

Avbgtende tiltak skal inkluderes i konsekvensvurderingen dersom det i planleggingen er avklart
at det er behov for opprydningstiltak og dersom disse er tatt inn i planbestemmelsene.

11
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Tabell 3.1. Skala og veiledning for konsekvensgrad for vannmiljg (MD 2021).

Skala

Konsekvensgrad

Sveert alvorlig
miljgskade

Alvorlig
miljgskade

Betydelig
miljgskade

Nae miljgskade

Ubetydelig
miljgskade

Noe
miljgforbedring.
Betydelig
miljgforbedring

Stor
miljgforbedring.
Sveert stor
miljgforbedring

Forklaring

Stor risiko for vesentlig, irreversibel vann-
forurensning og forringet tilstand etter
vannforskriften

Stor risiko for vann-forurensning og forringet
tilstand etter vannforskriften

Risiko for vann-forurensning og forringet
tilstand etter vannforskriften

Noe risiko for vann-forurensning, lite fare for
forringelse etter vannforskriften

Ingen risiko for vannforurensning eller
forringelse etter vannforskriften

Noe forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
av vannkvaliteten/tilstand etter vannforskriften

Stor (+++) eller svaert stor (++++) forbedring av
vannkvaliteten i vassdrag der vannkvaliteten i
dag er darlig/tilstanden i vannforekomstene er
maoderat eller darlig jf, vannforskriften

§ 12 efter vannforskriften er en absolutt skranke, og forringelse fillates i

utgangspunktef ikke. Ingen eller liten fare for forringelse er akseptabelt jamfer §

12. Dersom kjemisk filstand er darlig, fillates ikke forringelse.

Tabell 3.2. Skala og veiledning for konsekvensgrad for grunnforurensning (MD 2021).

Skala

Konsekvensgrad

Sveert alvorlig
miljgskade

Alvorlig
miljgskade

Betydelig
miljgskade

Noe miljgskade

Ubetydelig
miljgskade

Noe
miljeforbedring.
Betydelig
miljgforbedring

Stor
miljgforbedring.
Svaert stor
miljeforbedring

Forklaring

Stor risiko for vesentlig, irreversibel grunn-
forurensning* eller stor risiko for vesentlig
skade/spredning fra eksisterende forurensning

Stor risiko for ny grunn-forurensning eller stor
risiko for alvorlig skade/-spredning fra
eksisterende grunnforurensning

Risiko for ny grunn-forurensning eller risiko for
skade/spredning fra eksisterende forurensning

Noe risiko for ny grunn-forurensning eller noe
risiko for skade/spredning fra eksisterende
grunnforurensning

Ingen eller ubetydelig risiko for nye utslipp eller
spredning fra eksisterende forurensning.

Opprydding av forurenset grunn. Noe
forbedring (+) eller betydelig forbedring (++) av
grunnforhold

Opprydding av eksisterende grunn-forurensning
i omrade med vesentlig forurensning i dag. Stor
(+++) eller sveert stor (++++) forbedring
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3.3 Datagrunnlag

Samlet sett vurderes datagrunnlaget som tilstrekkelig til & belyse forurensningssituasjonen i
planomradet. Det er imidlertid kun for enkelte omrader det er utfert miljgtekniske
grunnundersgkelser, og forurensningssituasjonen i gvrige omrader er ukjent. Datagrunnlaget
vurderes likevel som tilstrekkelig til @ vurdere generell pavirkning fra utvikling av planomradet.

Datagrunnlaget for Hillevagsvannet vurderes som godt, og tilstrekkelig for & vurdere
pavirkning som falge av realisering av alternativ 1 og alternativ 2.
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4  VANNMILI@ OG GRUNNFORURENSNING

4.1 Planomradets forurensningshistorikk

Hillevagsvannet ble tidligere benyttet som avfallsplass. Det er identifisert to gamle
avfallsplasser som trolig var knyttet til aktiviteter rundt jernbanedriften, i tillegg til at det er
funnet noe nedgravd avfall generelt i planomradet (Asplan Viak, 2008). Det er rimelig a anta at
spredning fra avfallsplassene kan ha bidratt med forurensning til Hillevagsvannet, blant annet
per- og andre fluorerte forbindelser (PFOS, PFAS og PFOAS) (Cowi, 2020).

Vestsiden av Hillevagsvannet bestar av en utfylling i sjg. Utfyllingen er antatt & ha foregatt fra
1870, men den sterste utfyllingen fant sted ved etablering av terminalomrader nord for
Stremsbrua i 1947-1949. Under utfyllingen ble det laget en sperremur, som ligger under dagens
Consul Sigval Bergesens vei. Innenfor sperremuren ble det fylt opp med sand som ble sugd opp
med sugebat i Sandnes. Sanden ble lagt over kloakkgjgrmelaget. Utfyllingen foregikk etappevis
fra sgr, og kan som falge ha forskjavet kloakkgjerma nordover, ettersom arbeidet pagikk. Det
forventes derfor at de tykkeste lagene av kloakkgjgrme er lokalisert innerst i bukta (Asplan
Viak, 2008). Som falge av at kloakkgjerma ble forskjgvet nordover, skal det ha oppstatt et sa
stort trykk at sperremuren ikke klarte a sta imot. Som resultat ble det gjennomslag av forurenset
mudder ut i Hillevagsvannet (Cowi, 2020). Historiske bilder som viser situasjonen fer og etter
utfyllingsarbeidene i perioden 1947-49 er gitt i figur 4.1.

R

Figur 4.1. Historiske bilder av Hillevagsvannet fra 1937 (venstre) og 1960 (hgyre). Bildene gir en indikasjon pa
omfanget av den store utfyllingen som ble etablert i perioden 1947-1949.
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Som i 1937 og 1960 (figur 4.1) er Hillevagsvannet ogsa i dag et mye brukt omrade for
fritidsbater. Som falge av flere tiar med slik aktivitet, i tillegg til tilfarsler fra bade punktkilder
og diffuse kilder pa land, er Hillevagsvannet i dag sveert forurenset.

En beskrivelse av dagens status for vannmiljg og grunnforurensning er gitt i det falgende.

4.2 Status for vannmiljg

Planen bergrer vannforekomst Hillevagen (0242010703-C). Hillevagen er i vann-nett registrert
som euhalin, beskyttet fjord med liten bglge- og tidevannspavirkning. Det er ingen beskyttede
omrader i vannforekomsten.

4.2.1 Okologisk og kjemisk tilstand

Den gkologiske tilstanden i vannforekomsten er vurdert som svert darlig. Tilstanden er basert
pa kvalitetselementene
- Bunnfauna som er i sveert darlig tilstand, og
- Haye konsentrasjoner av vannregionspesifikke stoffer (bl.a. flere PAHer og metaller)
tilsvarende sveert darlig tilstand.

Den kjemiske tilstanden i vannforekomsten er vurdert som darlig. Tilstanden er basert pa
kvalitetselementene
- Flere PAHer og metaller i konsentrasjoner tilsvarende darlig tilstand.

4.2.2 Miljgmal

Det er satt som mal at vannforekomsten skal oppna god gkologisk og kjemisk tilstand i perioden
2027 til 2033.

4.2.3 Planlagte tiltak

Det er i vann-nett registrert flere utfarte og planlagte tiltak for vannforekomsten. Noen av disse
er

- Yitterligere kartlegging og risikovurdering av forurenset sjgbunn (utfert).

- Informasjonsarbeid og kompetansebygging knyttet til miljgvennlig batbruk.

- Utarbeide tiltaksplan for forurenset sjgbunn.

- Opprydning i forurenset sjgbunn (planlagt).

I Cowis tiltaksvurdering (Cowi, 2020) konkluderes det med at naturlig restitusjon av
vannforekomsten er lite formalstjenlig, dette pa grunn av at det er lite tilfarsler av sedimenter
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til Hillevagsvannet. Cowi anbefaler at opprydning i forurenset sjgbunn utfgres som en
kombinasjon av mudring og tildekking, dette for a opprettholde ngdvendig seilingsdyp.

4.3 Status for grunnforurensning

Det har blitt utfert en reke miljotekniske grunnundersgkelser innenfor planomradet.
Undersgkelser som Ecofact kjenner til er
- Sgrlandskonsult, 2001. Innledende miljokartlegging. Paradisomradet, Stavanger —
Trinn 1. 4393.400.
- Cowi, 2018. Miljgteknisk grunnundersgkelse Paradisveien, Stavanger. A096233-015.
- Ecofact, 2019. Miljatekniske grunnundersgkelser — resultater og tiltaksplan.
Bersagelveien, Consul Sigval Bergesens vei og Avaldsnesgata. Ecofact rapport 663.

Figur 4.1 gir en samlet oppsummering av funnene fra undersgkelsene. Figuren viser den hgyeste
paviste  tilstandsklassen  for  hvert  prgvepunkt, uavhengig av  jorddybde
(toppjord/dypereliggende jord). De hgyeste konsentrasjonene er pavist nordvest for
Hillevagsvannet, nord i planomradet. Det er her pavist konsentrasjoner av bly, kobber, sink,
kvikksglv, benzo(a)pyren og PAH16 tilsvarende tilstandsklasse 4 «darlig tilstand» (Ecofact,
2019). I samme omrade er det av Cowi (2018) pavist konsentrasjoner av blant annet PAH16 og
benzo(a)pyren i tilstandsklasse 3 «moderat tilstand». Ogsa ved ett punkt i den sgndre delen av
planomradet (figur 4.1) er det pavist forurensning hvor PAH16 og benzo(a)pyren forekommer
i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 3. Miljggiftkonsentrasjoner i gvrige prgvepunkter
tilsvarer tilstandsklasse 1 «bakgrunnsverdi» og tilstandsklasse 2 «god tilstand».

Figur 4.1 viser at alle prevetakingspunkter ligger i omrader planlagt til turveg og park, og
kombinert bebyggelse og anleggsformal.

| store deler av planomradet er forurensningssituasjonen ukjent. Dette skyldes blant annet de

eksisterende bygningene i planomradet, samt formalet og omfanget av de utfarte
undersgkelsene.
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Figur 4.2. Oppsummering av forurensningssituasjonen innenfor planomradet i Paradis. Prgvepunktene er
fargekodet etter den hgyeste paviste tilstandsklassen, uavhengig av jorddybde. Bl& sirkler = tilstandsklasse 1
«bakgrunnsniva», granne sirkler = tilstandsklasse 2 «god tilstand», gule sirkler. Grgnn skravur = turveg/park,
gulbrun skravur = kombinert bebyggelse og anleggsformél. Prgvepunktene er overlagt plankart for nytt
planforslag.
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5 PAVIRKNING

| det falgende vurderes alternativ 1 (utvikling i trad med Sentrumsplanen) og alternativ 2
(utvikling i trad med nytt planforslag) i forhold til 0 — alternativet (dagens situasjon).

5.1 Alternativ 1

Sentrumsplanen inneholder fa konkrete fgringer for forurenset grunn og vann. En utvikling i
trad med Sentrumsplanen vil innebeere at forurenset grunn blir sanert som falge av regelverket
for inngrep i omrader med grunnforurensning. Som falge vil den generelle
forurensningstilstanden i omradet bedres. Sanering av grunnforurensning kan videre minske
forurensningstilfarslene til Hillevagsvannet og gi en bedring av vannmiljget der.

5.2 Alternativ 2

5.2.1 Vannmiljg

Planomradet omfatter deler av vestsiden av Hillevagsvannet, som er svert forurenset. Som
beskrevet i kap. 4.2 planlegges det omfattende opprydningstiltak for & bedre gkologisk og
kjemisk tilstand i vannforekomsten. For den fremtidige forurensningssituasjonen er det
vesentlig at planen utfgres i trad med de planlagte tiltakene, og at den bidrar til at miljgmalene
nas.

Forurensning i anleggsperioden

Utslipp av anleggsvann

Dersom det blir behov for utpumping av forurenset overvann fra gravegrgfter, er det krav om
at dette renses fgr eventuelt utslipp til Hillevagsvannet. Eventuelle utslipp er sgknadspliktige
og Stavanger kommune har egne grenseverdier som utslippsvannet skal tilfredsstille.

Dersom utslipp til Hillevagsvannet skijer etter at det er gjennomfart opprydding i forurenset
sjgbunn, er det sveert viktig at eventuelle utslipp ikke medfarer forringelse av vannmiljget. | et
slikt tilfelle er det neerliggende & anta at en eventuell utslippstillatelse, vil veere meget restriktiv
angaende hva som kan aksepteres av utslipp til vannforekomsten.

Eventuelle utslipp av anleggsvann til Hillevagsvannet vil uansett vaere underlagt strenge
grenseverdier og det vurderes derfor som lite sannsynlig at det vil gi forringelse av

forurensningssituasjonen i vannforekomsten.

Pa bakgrunn av ovenstaende diskusjon, vurderes utslipp av anleggsvann a gi ubetydelig endring
i forurensningssituasjonen.
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Anleggsarbeider i og ved sjg

Ved graving i masser som ligger i umiddelbar nearhet til Hillevagsvannet, er det risiko for
avrenning og spredning av forurensede partikler til vannforekomsten. Det samme gjelder ved
graving i sjg da dette kan gi oppvirvling og spredning av forurensede sedimenter. Da slike
arbeider er sgknadspliktige, og dermed underlagt miljgrisikovurdering og vurdering av
spredningshindrende tiltak, legges det til grunn at de ikke vil medfgre forringelse av
forurensningstilstanden i vannforekomsten. Aktuelle spredningshindrende tiltak ved graving i
masser som ligger nar vannforekomsten, er spunting pa sjesiden og siltgardin.

Pa bakgrunn av ovenstaende diskusjon, vurderes anleggsarbeider i og ved sjg, a gi ubetydelig
endring i forurensningssituasjonen.

Forurensning i driftsperioden

Overvann

| trad med nytt planforslag skal overvann handteres med robuste, naturbaserte lgsninger. Et
eksempel er overvann som fares til regnbed hvor det renses far paslipp til resipient. Eventuelle
overvannsutslipp til Hillevagsvannet, skal slik vaere rene og uten forurensninger. Overvann skal
dermed ikke kunne gi forverring i forurensningssituasjonen i vannforekomsten.

Hillevagsvannet er i dag pavirket av utslipp fra diffuse kilder. Ved utvikling av planomradet vil
det vaere mulig & lokalisere og utbedre slike kilder, slik at tilfgrslene til vannforekomsten kan
reduseres. Dette kan ha en positiv effekt pa forurensningssituasjonen og vil vere i trad med
tiltaksplanene for opprydning av forurenset sjgbunn i Hillevagsvannet.

Utvikling av planen vil redusere tilfgrslene av forurensning til Hillevagsvannet og
forurensningssituasjonen der kan bli forbedret som falge av tiltaket.

Flytting av batplasser

Nytt planforslag inneholder en mulig forflytning av batplasser fra vestsiden av Hillevagsvannet,
til omrader sgr for Strgmsbrua (utenfor planomradet). Dersom dette medfarer en reduksjon i
totalt antall batplasser, vil den samlede belastningen pa vannmiljget bli noe mindre.

Flytting av batplasser vurderes a gi noe forbedring i forurensningssituasjonen.

5.2.2 Grunnforurensning

Som beskrevet i kap. 4.3 er det kun pavist moderat forurensning i planomradet (tilstandsklasse
3). Det er imidlertid store omrader av planomradet som ikke er kartlagt og det foreligger derfor
ikke et komplett bilde av forurensningssituasjonen. Det ma utfares ytterligere miljgtekniske
undersgkelser i forbindelse med videre prosjektering av bygninger og @vrig terrenginngrep.
Videre vurderinger baserer seg kun pa kjent forurensing.
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Forurensning i anleggsperioden

Spredningsrisiko ved massedisponering
Miljgdirektoratets veileder for forurenset grunn gir krav om hvilken forurensning som kan
tillates ved ulik arealbruk:
- Boligomrader, herunder park, barnehager og lekeplasser: tilstandsklasse 1-2 i toppjord
(<1 m), tilstandsklasse 1-3 i dypereliggende jord (>1 m).
- Sentrumsomrader kontor og forretning: tilstandsklasse 1-3 i toppjord, tilstandsklasse 1-
3 i dypereliggende jord.
- Industri- og trafikkarealer: tilstandsklasse 1-3 i toppjord, tilstandsklasse 1-3 i
dypereliggende jord.

Basert pa resultater fra tidligere undersgkelser er det altsa ikke pavist forurensning som
overskrider kravene for omradene som er avsatt til kombinert bebyggelse og anleggsformal.

For omradene som er avsatt til turveg/park er det ved flere prevepunkter dokumentert
forurensning som overskrider kravene til arealbruken. Langt de fleste punktene ligger nord for
Hillevagsvannet hvor det er dokumentert forurensning i tilstandsklasse 3 og 4. Ett punkt ligger
pa vestsiden av Hillevagsvanet hvor det er pavist forurensning i tilstandsklasse 3.

Masser i tilstandsklasse >4 kan ikke gjenbrukes innenfor planomradet og ma leveres til godkjent
deponi. Masser i tilstandsklasse <3 kan gjenbrukes innenfor planomradet, i omrader hvor de
tilfredsstiller arealbruken. De samme krav er gjeldende ogsa ved massedisponering for gvrige,
ikke provetatte omrader. Nar utviklingen av planomradet er ferdig, skal situasjonen veere slik
at alle masser tilfredsstiller den aktuelle arealbruken.

Den paviste forurensningen vurderes ikke & veere til hinder for utvikling av planomradet. Tvert
imot vil utviklingen bidra til at forurenset grunn saneres og at en far en bedring i den generelle
forurensningssituasjonen i grunnen.

Utvikling av planomradet innebaerer inngrep og sanering av forurenset grunn, noe som igjen vil
gi en bedring i forurensningssituasjonen i grunnen.

Vann i byggegrop

Normal praksis er at vann som trenger inn i gravgropen under utgraving, sa lenge som mulig
skal reinfiltreres i gravegropen. Dersom denne praksis fglges under utbygging av planomradet
vurderes det som lite sannsynlig at forurensningssituasjonen forverres. Dersom det blir behov
utpumping av forurenset anleggsvann er dette sgknadspliktig. Utpumping og utslipp av
anleggsvann er nermere omtalt i kap. 0.

Pa bakgrunn av ovenstaende diskusjon vurderes handtering av vann i byggegrop a gi ubetydelig
endring i forurensningssituasjonen.

Forurensning oq spredning fra anleggsmaskiner
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Mellomlagring av masser skal skje forsvarlig og med eventuelle tiltak for & hindre avrenning
til resipient. Dersom det blir ngdvendig, skal mellomlagrede masser tildekkes for & minske
spredning med vind og utvasking.

Ved anleggsarbeider er det risiko for forurensning fra sgl av olje, diesel og kjemikalier. Fylling
av drivstoff og olje, og vask av maskiner skal derfor alltid forega pa avsatte omrader hvor
eventuelle uhellsutslipp kan oppsamles, fer videre spredning.

Det vurderes som lite sannsynlig at anleggsmaskinene vil avgi forurensning av betydning.

Pa bakgrunn av ovenstaende diskusjon vurderes det at spredning fra anleggsmaskiner vil gi
ubetydelig endring i forurensningssituasjonen.

Forurensning i driftsperioden

Det i dag lite forurensende aktivitet i planomradet. Som tidligere beskrevet er det imidlertid
pavist forurensning flere steder i planomradet. | store deler er forurensingssituasjonen ogsa
ukjent, og det vurderes som sannsynlig at starre omrader har forurenset grunn. Forurenset grunn
medfarer risiko, bade for human helse, men ogsa for spredning til naturomrader, grunnvann og
Hillevagsvannet.

Den paviste forurensningen vurderes ikke & veere til hinder for utvikling av planomradet. Tvert
imot inneholder planprogrammet for alternativ 2 tydelige faringer pa hvordan forurenset grunn
skal handteres og at forurensningskilder skal utbedres. En slik utvikling vil bidra til at forurenset
grunn saneres og at spredning av forurensning i driftsperioden, reduseres.

Det vurderes at alternativ 2, nytt planforslag vil gi en bedring av forurensningssituasjonen i
driftsperioden.

21



Konsekvenser for forurensning ved omradeplan for Paradis, Stavanger kommune Ecofact rapport 884

6 KONSEKVENS

Konsekvens for vannmiljg og grunnforurensning er gitt i det fglgende. For & hindre spredning
av forurensning, setter lovverket en rekke krav til massedisponering, arealbruk og utslipp og
arbeider i sjg. Konsekvensgrad er derfor vurdert med avbgtende tiltak. Som for vurdering av
pavirkning (kap. 5) er det dagens situasjon som er lagt til grunn ved fastsetting av

konsekvensgrad.

Noe miljgskade (-). Noe .
Grunn risiko for Noe miljgforbedring (+) Be.t'ydellg .
. miljgforbedring (++)
Konsekvens for grunnforurensning.
forurensningstema ilj -).
g Vann ::;Eon}gijkade (-)- Noe Ubetydelig/noe Noe/betydelig
vannforurensning. miljgforbedring (0/+) miljgforbedring (+/++)
Alternativet innebaerer | Nytt planforslag gir
at forurenset grunn vil | tydelige fgringer pa
Viderefgring av dagens | bli handtert og sanert hvordan forurenset
Begrunne situasjon medfgrer som fplge av grunn og sjgbunn skal
h¢y/|av ukontrollerte tilfgrsler | eksisterende lovverk. handteres og saneres.

Avveininger

vektlegging av
enkelte tema

av forurensning til
Hillevagsvannet, samt
at forurenset grunn
ikke blir sanert.

Alternativet har
imidlertid ingen
konkrete fgringer for
handtering av grunn,
sjgbunn og
forurensningskilder.

Planen gir fgringer for
rensing og utslipp av
overvann og generell
handtering av
forurensningskilder.

Viderefgrelse av
dagens situasjon
innebaerer at
forurenset grunn ikke
blir sanert og at det

Utvikling i trad med
planen vil ha en positiv
virkning for
forurensningssituasjon

Utvikling i trad med
planen vil ha en positiv
virkning for
forurensningssituasjon
i omradet. Planen har

Vurdering av
samlet konsekvens
for
forurensningstema

Samlede fortsatt vil veere diffuse . konkrete mal for
. . . . en. Planen inneholder . )

virkninger utslipp til imidlertid ingen handtering av
Hillevagsvannet fra konkrete faringer for forurenset grunn og
planomradet. hvordan dettegskal sjgbunn, og hvordan en
Omfanget er derimot . skal minske

. . gjores. . .

ukjent, men trolig i forurensningsbelastnin
nedre del av skalaen. gen til Hillevagsvannet.

Samlet Noe negativ

g Noe positiv konsekvens | Positiv konsekvens
konsekvensgrad | konsekvens

Begrunnelse

Viderefgring av dagens
situasjon medfgrer
trolig forurensning til
Hillevagsvannet.

Utvikling i trad med
planen vil fgre til at
forurenset grunn blir
sanert som del av
utbyggingen. Har elles
fa konkrete fgringer for
hvordan forurensning
skal handteres.

Utvikling i trad med
planen har konkrete,
helhetlige fgringer som
vil bedre
forurensningssituasjon
enigrunn ogvann.

3

2

Alternativet medfgrer
at
forurensningssituasjon
en ikke bedres, verken
pa land eller i sj@.

Fa konkrete fgringer
for handtering av
forurensning, bortsett
fra generelt lovverk.

Konkrete fgringer for
handtering av
forurensning.
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Nettsteder
Norges Geotekniske undersgkelse (NGU): Berggrunnskart, http://geo.ngu.no/kart/berggrunn/

Temakart Rogaland: https://www.temakart-rogaland.no

Vannmiljg: https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

Vann-nett: https://vann-nett.no/
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